


توسعه و راه اندازی فناوری دامپ تراک های 

در معدن مس سرچشمه( خودران)بدون راننده 

سید هادی حسینی
دانشکده مهندسی معدن دانشیار 

اصفهانصنعتی دانشگاه 

ایمان ایزدی
دانشیار دانشکده مهندسی برق و کامپیوتر

اصفهاندانشگاه صنعتی 



مقدمه



فهان توانمندی های دانشگاه صنعتی اص

جهت اجرای پروژه

مللیالبینبندیرتبهاستنادبه)معدنمهندسیدرکشوربرتردانشگاهدومین•

(2022شانگهای

 هایتستانجامومعدنعملیاتشبیه سازیجهتمناسبومتنوعتوپوگرافیدارای•

میدانی

وایراناسلامیجمهوریارتشهواییودریایینیرویدفاع،وزارتپژوهشیشریک•

یمسافربرهواپیمایواویونیکزیردریا،رادار،مهندسیحوزه هایدرپاسدارنسپاه

ملی

کشورصنعتباارتباطحوزهدربرتردانشگاهچهارمین•

بهاییشیخملیابررایانهمالکوساختطراحی،•

پیشرفتهسرور هایوشبکهامنیتقویزیرساخت هایدارای•



راه اندازی مرکز پژوهشی معدنکاری نسل چهار در 

دانشگاه صنعتی اصفهان 

720مترمربع فضای اداری و کارگاهی
7000 (4به 1مقیاس )شده متر مربع معدن مقیاس
5  وقت پاره  عضو هیأت علمی 5و عضو هیأت علمی تمام  وقت
4 دانشجوی کارشناسی ارشد و دکتری 10محقق تمام وقت و
3شرکت دانش بنیان



فضای کارگاهی

ارهاسخت افزبه کارگیریوتستپیاده سازی،جهتکارگاهوآزمایشگاهتجهیز



(4به 1)شده معدن مقیاس



Teleoperationاتاق شبیه سازی و 



ده نمایی از عملیات ترام محیط شبیه سازی ش
معدن سرچشمه 



هخودروی پروتوتایپ در معدن آزمایشی مقیاس شد



هخودروی پروتوتایپ در معدن آزمایشی مقیاس شد



هخودروی پروتوتایپ در معدن آزمایشی مقیاس شد



Teleoperationرابط 



طراحی سخت افزار و نرم افزارواحد 



استاندارد مبنای ایمنی  

گستردهمطالعاتطبق
فنیجلسهوشدهانجام

انکارشناسباشدهبرگزار
HSEاستانداردمجتمع

بریتانیااستانداردانیستیتو
مرجععنوانبه17757

مسیستهایطراحیایمنی
.گردیدانتخابخودران



طراحی مفهومی سیستم
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تراک خودران در معدنساخت اتاق کنترل 

: با تلفیق استانداردهای
ISIRI11844-6ملی مراکز کنترل •

•ISO11064-3
دستورالعملهای سازمان پدافند غیرعامل کشور و شرایط ساختمانی موجود•



سنسورهای ناوبری

جهت تشخیص موانع و عدم برخورد•

مسیریابی و کنترل وسیله  نقلیه با توجه به محیط اطراف •

:شامل سنسورهای
لایدار•
رادار•
التراسونیک•
دوربین•
قدرتمندردازنده های پ•



لایدار

تعیین فاصله و تشخیص موانع با استفاده از ابر نقاط و زمان بازگشت نور منعکس شده 

LS Lidar CH128Xمدل •

متر200تا فاصله اندازه گیری•
نقطه در ثانیه760،000تولید •
درجه25*120زاویه دید •
کانال128دارای •



لایدار

1402/4/10تصویر یادگاری تیم راه اندازی لایدار، دانشگاه صنعتی اصفهان، 



رادیوییموج هایفاصله به کمک اندازه گیریاجسام و آشکارسازیتشخیص یا 

CONTINENTALمدل• ARS 408-21
متوسطوبلندمحدودهدودارای•
گیگاهرتز77-76فرکانسیمحدوده•
درجه18دیدزاویهومتر250فاصلهبابلندمحدوده•
درجه120دیدزاویهومتر70فاصلهبامتوسطمحدوده•

رادار



التراسونیک

تعیین فاصله و تشخیص موانع نزدیک با استفاده از موج  فراصوت

Pepperlمدل • Fuchs UC4000

متر6اندازه گیری تا فاصله •

امکان تنظیم زاویه دید و محدوده اندازه گیری•

خروجی آنالوگ و دیجیتال•

امکان سنکرون کردن مجموعه سنسورها•



دوربین

، تشخیص اشیا و موانع با پردازش داده برداری، TeleOperationاستفاده جهت نظارت،

تصویر

Hikvision DS-2XM6522G1-IM/ND(2.8mm,4mm)مدل •

Hikvision DS-2XM6542G1-IM/ND(2.8mm)و مدل 

مورد تأیید استانداردهای محیطی مختلف و قابل استفاده در نور کم•

POEو قابلیت ( دارای خروجی اتر نت)IPدوربین از نوع •

جهت بررسی نقاط کور اطراف بدنهدوربین با میدان دید وسیع•

M12 Aviationکانکتورهای •



سیستم های پردازشی

Fanless)کامپیوتر صنعتی • IPC)

:استفاده جهت

با پردازنده قدرتمندالگوریتم هاسنگین و پردازش های•

واسط یا مستقیمکارت هایاز طریق دوربین هاو سنسورهادریافت داده های •

M12کانکتورهایدارای استانداردهای محیطی و •

Vecowمدل • ivx1000



Fanless)کامپیوتر صنعتی • IPC)

i7 13700Eمدل intelشرکت 13استفاده از پردازنده  نسل •

•Wide Temp. DDR5 RAM64GB

•4TB Wide Temp. SSD

GDDR6 MXM NVIDIA RTX Ampere 4500قدرتمندگرافیکیپردازنده •

M12با کانکتور POE + 2.5Gاتر نت پورت10دارای •

DIOپورت16دارای •

سیستم های پردازشی



•AutoPilot

سریعپردازش •

پیاده سازی الگوریتم های فرمان•

اعمال فرامین عملگرها•

IMUدارای سنسورهای قدرتمند •

+CUAV X7 Proمدل •

Neo3 Proمدل GPS RTKهمراه با •

سیستم های پردازشی



نمایشگر صنعتی

اینچی15نمایشگر صنعتی •

Advantech FPM-215مدل •

وضعیت سیستمنمایش •

بررسی و نمایش عیوب•

نمایش اخطارها•

عیب یابی•

استاندار محیطی و صنعتیدارای •



سیستم موقعیت یابی

(  میلی متر)جهت یافتن موقعیت و جهت گیری با دقت بالا •

:سیستم سفارشی  شده برای پروژه با سخت افزارهای•

wifiمجهز به رادیو داخلی و مودم با تعیین جهت گیریiRNetگیرنده •

دو آنتن ژئودتیک •

RNap2سیستم تصحیحات نقطه کور •



عملگرها و سنسورهای اپراتوری

:الکترومکانیکبخشدرمحوریاجزای•
گازپدال-1
الکتریکیترمزپدال-2
هیدرولیکیترمزپدال-3
فرمان-4
سوییچعددسه-5

:شاملکاریساختار•

موتوراستپر-1
موتوراستپردرایور-2
شفت-3
فرمانوقدرتمدارارت-4
مکانیکیاجزایسایر-5



ش بلوک دیاگرام ارتباط بخ
اپراتوری با سایر اجزاء



سوئیچ ها



با تشکر از توجه شما عزیزان


